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Szanowni Panstwo!
Drodzy Czytelnicy!

Tej wiosny nie moglismy narzekac na nude w dziale
,,Drabpol Avionics”. Na czas ten przypadta bowiem
spora ilos¢ zagranicznych imprez targowych, ktérych nie
moglismy przegapi¢. Poczatek daty targi w niemieckim
Friedrichshafen, nastepnie wystawa w Genewie i na Air
Fair w Paryzu koriczac.

Targi byty dla nas okazjg do spotkar z naszymi
partnerami, jak i do zapoznania sie z nowinkami
w przemysle lotniczym. A tych nie brakuje.

Warto tu cho¢by wspomnie¢ o intuicyjnych zestawach
awioniki z wyswietlaczem przeziernym, potaczonych

z systemem rozszerzonego widzenia. Rozwigzania te
oferujg operatorom linii lotniczych szerokie mozliwosci,
zapewniajac priorytet startu i podejscia do Iadowania,

a takze lgdowanie z ograniczong widocznoscia,
niezaleznie od infrastruktury lotniska docelowego.

Co najwazniejsze w znaczny sposob mogg sie przyczynic
do zmniejszenia ilosci nocnych wypadkdw lotniczych.

Wiecej na ten temat piszemy na str. 15 - 17 oraz 19-22.

Zapraszamy do lektury.

Alicja Drabczynska
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Xl Miedzynarodowa Wystawa Lotnicza w Bydgoszczy 17-18 maja

DHAL

=545 PoL

.

TDGETHER WiE CAN MOWE

Nowosci AIR FAIR
na Air Fair

Po dwdch latach do kalendarza targowego wrdcity, odbywajgce sie teraz w cyklu dwu-
letnim targi Air Fair w Bydgoszczy. Nie mogto nas tam zabrakngé. Na swoim stoisku
promowaliSmy najnowsze rozwigzania z dziedziny awioniki dla lotnictwa cywilnego oraz
wojskowego.

Po raz pierwszy zaprezentowalismy
nowe rozwigzanie BendixKing, promo-
wane réwniez  na targach AERO we
Friedrichshafen (relacja na nastepnych
stronach) — xVue Touch Smart Display
z AeroFlight Digital Attitude Indicator,
czyli dotykowy wyswietlacz MFD do
zobrazowania mapy i danych silniko-
wych z backup'owym, cyfrowym sztu-
cznymhoryzontem.

Wyswietlacz ten, bedacy elementem
sktadowym catego systemu Aero Vue
Touch moze by¢ zainstalowany jako
gtéwny wyswietlacz lotu w nowym
samolocie lub jako zamiennik przesta-
rzatych systeméw w samolotach juz
latajacych.

Uzywany jest zarédwno jako gtéwny
wyswietlacz lotu na petnym ekranie lub

!ako’ p'odstawc.)wy Wysvyletlacz Iot.u Rozwigzana BendixKing promowali$my na naszym stoisku wspélnie z przedstawicielami firmy
iwyswietlacz wielofunkcyjny na ekranie BendixKing - Wiceprezydentem, panem Freddiem Zonoozi (w srodku) oraz panem Jirim Vitkiem -
podzielonym. odpowiedzialnym za Europe Srodkowo-Wschodnig.
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we firmy Enersys.

Dodatkowo przedstawiliSmy naszym
gosciom wskaznik/monitoring parame-
tréw silnikowych serii AeroPiont oraz
system  FMS/NAV/COM/GPS - serii
AeroNAV.

Oferte BendixKing uzupetniata seria
transponderéw Mode S z ADS-B, dedy-
kowana dla lotnictwa GA. Awionike BK
promowaliSmy na naszym stoisku
wspdlnie z przedstawicielami produ-
centa.

Dla samolotdw GA pokazalismy réw-
niez transpondery firmy Trig, nadajniki
sygnatéw ratunkowych firmy McMurdo
oraz rejestrator parametréw lotu Vision
1000 firmy Appareo. Rejestrator ten
posiada wbudowany odbiornik GPS

DRABPOL - dystrybutorem produkttw
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Z produktdéw dedykowanych dla rynku wojskowe-
go zaprezentowalismy makiety kamer WESCAM
MX-10 i MX-15 oraz akumulatory niklowo-kadmo-

Honeywell CAE POL
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WAAS, co zapewnia rejestracje dtugosci, szerokosci geograficznej, predkosci wzgle-
dem ziemi, predkosci pionowej oraz wysokosci GPS.

Statym elementem naszej targowej ekspozycji jest réwniez awionika Garmin, Aspen
Avionics, Avidyne oraz Collins Aerospace.

Z produktdw dedykowanych dla rynku wojskowego zaprezentowalismy makiety
kamer WESCAM MX-10i MX-15 oraz akumulatory niklowo-kadmowe firmy Enersys.

Wszystkim Gosciom serdecznie dziekujemy za odwiedzenie naszego stoiska.
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Co nowego na

europejskich targach

lotniczych?

wydarzeniach.

[l kwartat obfitowat w catej Europie w liczne imprezy targowe, zwigzane zaréwno
z lotnictwem cywilnym, biznesowym, jak i wojskowym. W kregu naszego
zainteresowania znalazty sie targi AERO we Friedrichshafen, targi EBACE w Genewie
oraz Air Fair w Paryzu -La Bourget. Obecni bylismy na wszystkich trzech

10-13 kwietnia

27. Miedzynarodowe Targi AERO we Friedrichshafen

AERO

Kazdego roku z poczatkiem wiosny
goscimy w Niemczech na najwiekszych
i najwazniejszych w Europie targach lotni-
ctwa cywilnego (General Aviation), zna-

nych pod nazwg AERO.

Tegoroczna impreza zgromadzita po-
nad 700. wystawcdOw z catego sSwiata,
w tym naszych partnerédw bizneso-
wych, ktdrych stoiska mielismy przy-
jemnos¢ odwiedzid.

BendixKing

Szczegdlnie mito wspominamy pobyt
nastoisku firmy BendixKing.
Oficjalnie od pana Jiriego Vitek’a -

Account team leader - East Europe, CIS,
Russia, Turkey w BendixKing otrzy-
malismy certyfikat, potwierdzajacy za-
réwno naszg przynaleznos¢ do elitar-
nych dealeréw BK, jak i nasz status
»King Elite Channel Partner na rok
2019”. Jest nam niezmiernie mito, ze
znalezlismy sie w tym zaszczytnym gro-
nie, do ktérego nalezy zaledwie kilu
dealeréw Bednixa z catego Swiata.

FRIEDRICHSHAFEMN

- I R

Warto przypomnie¢, ze juz w roku ubie-
gtym firma nasza znalazta sie wsrdd
pieciu najlepszych na swiecie dealeréw
BendixKing i otrzymata jednoczesnie
tytut najlepszegoregionalnego dealera
obszaru Europy Srodkowo — Wscho-
dniej, Rosji, paristw bytego ZSRR oraz
Turcji.

Nowosci
z BendixKing

Spotkanie z naszym partnerem byto tez
okazja do zapoznania sie z prezento-
wang na stoisku najnowsza oferta dla
GA.

Producent awioniki zaprezentowat
kompletny system AeroVue Touch -
przeznaczony dla statkdw powie-
trznych GAjako retrofit.

Ten szybki, prosty i wydajny wyswie-
tlacz parametréw lotu posiada 10.1
calowy dotykowy wyswietlacz w roz-
dzielczosci bliskiej 4k — najwyzszej
w branzy, wyswietlajgc szczegdétowe
informacje o terenie, granicach przes-
trzeni powietrznej i danych pogodo-
wych.

Opcje zobrazowania przewidujg petny

Pan Jiri Vitek, reprezentant BendixKing na Europe Srodkowo-Wschodniq wreczytnam certyfikat,
potwierdzajqcy naszq przynaleznosc do elitarnych dealeréw BK, oraz nasz status ,,King Elite
Channel Partnernarok2019”.

ekran jako PFD lub uktad dzielony
ekranu z mapa ruchoma lub innymi
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krytycznymi informacjami pilotazo-
wymi. Technologia ekranu dotykowego
umozliwia obstuge w rekawiczkach.
Dodatkowy zdalny panel kontroli posia-
da cztery gatki do szybszego dostepu
do zmian nastaw kursu czy wysokosci.
Warto podkresli¢, ze w ubiegtym roku
system AeroVue Touch otrzymatjedna
z najstarszych i najbardziej prestizo-
wych nagréd w zakresie wzornictwa
i innowacji — The Good Design Awards
w kategorii Transport.

Unikalna konstrukcja AeroVue Touch
oferuje wiele korzysci pilotom w zakre-
sie interakcji wizualnych i dotykowych.
System zostat réwniez uznany za wy-
jatkowy ze wzgledu na mozliwosci
dostosowania ekranu do wyswietlania
petnoekranowego gtéwnego wyswie-
tlaczalotu z syntetyczng wizjg lub trybu
podzielonego ekranu, ktdry jedno-
czesnie pokazuje gtdwny wyswietlacz
lotu, wyswietlacz wielofunkcyjny i sy-
tuacje pionowa.

Pozwala to na wyswietlanie wszystkich
istotnych informacji o locie na jednym
kompaktowym ekranie.

Propozycja zabudowy nowego kokpitu pilota awionikq AeroVue Touch BendixKing.

Pod wzgledem interakcji dotykowych uznano, Ze jest to pierwszy dotykowy
wyswietlacz lotu, ktdry zawiera intuicyjne projekty interfejsu uzytkownika. Ekran
dotykowy wymaga maksymalnie tylko czterech dotknie¢, aby uzyskac dostep do
dowolnej funkcji oprogramowania. Ze wzgledu na swoje funkcje, AeroVue Touch
doskonale sprawdzi sie w konwencjonalnych kokpitach samolotéw lotnictwa
ogdlnego, jak i kokpitach samolotéw akrobacyjnych i wojskowych samolotach
szkoleniowych, ktére majg ograniczong przestrzeri natablicy przyrzaddw.

Zabudowany system (w wersji Aero Vue) mozna byto zobaczy¢ na zewnetrznym
stoisku producenta — w firmowym samolocie Honeywell/ BendixKing, za sterami
ktdrego mielismy przyjemnos¢ zasigs¢.

A
GARMIN.

Nasz kolejny partner pokazatnaswoim
stoisku kilka ostatnich rozwigzan w za-
kresie awioniki - serie wyswietlaczy TXi,
G3X Touch oraz autopiloty GFC 500
i600.

Specjalnie na targi AERO, Garmin zapre-
zentowat przesytanie informacji pogo-
dowychzapomocgatgcza danych UAT.

Na lotnisku we Friedrichshafen (EDNY),
gdzie odbywaty sie targi, Garmin
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zademonstrowat zdolnos¢ pogodo-
wego tacza danych UAT do transmisji
danychpogodowych.

Wykorzystujac naziemny nadajnik UAT
w Airplus Maintenance GmbH, infor-
macje pogodowe byty nadawane
i odbierane przez samoloty wyposa-
zone w systemy Garmin ADS-B i wyswie-
tlane na ekranach urzadzen awio-
nicznych tej firmy, a takze na urzadze-
niach mobilnych.

Dla odpowiednio wyposazonych stat-
kéw powietrznych, odbidr informacji
pogodowych w czasie tych prezentacji
nie wigzat sie z Zadnymi dodatkowymi
kosztami.

Piloci operujacy w poblizu portu lo-
tniczego we Friedrichshafen, ktdérych
statki powietrzne wyposazone byty w

Najnowsze rozwigzania w zakresie awioniki - seria wyswietlaczy TXi, G3X Touch oraz autopiloty
GFC500i600.

zgodne odbiorniki ADS-B In mieli dostep do nowych danych meteorologicznych,
obejmujacych zobrazowanie radarowe, depesze METAR, TAF, informacje
o wytadowaniach atmosferycznych, oblodzeniu oraz wietrze. Piloci mogli odbiera¢
te informacje w promieniu do 50 mil morskich wokét stacji naziemnej, umieszczonej
na lotnisku EDNY, a obejmowaty one sytuacje w promieniu 250 mil
morskich.

Obecnie, architektura systemu opiera sie na zdefiniowanym w USA
taczudanych FIS-B,wykorzystujgcym technologie UAT.

Garmin przeprowadzit préby z odbiorem danych pogodowych na
samolocie Cessna 182, wyposazonym w transponder ADS-B GTX 345,
urzadzenia nawigacyjne GTN 650/750, wyswietlacz G500 i urzadzenia
przenosne GPS Aera 660/795/796, przenosny odbiornik GDL 50 oraz
aplikacje Garmin Pilot dlaurzgdzernmobilnych Appple.

Specjalnie na AERO, Garmin zaprezentowat przesytanie informacji pogodowych
zapomocqtqgcza danych UAT.

20-23 maja

Miedzynarodowe Targi Lotnictwa Biznesowego w Genewie

FDACE

21-23 MAY 2019 | GENEVA

Genewskie targi EBACE (European Business
Aviation Convention & Exhibition ) od wielu juz lat
przyciggajg miedzynarodowa spotecznos¢:
lotnictwa biznesowego. Kazdego roku réwniez
jesteSmy obecni na tym najwazniejszym Wya—

rzeniu dla catego rynku BA.

Dla nas targi byty okazja zaréwno do nawigzania nowych kontaktdw
biznesowych, jak i umocnienia wspdtpracy z naszymi partnerami,
obecnymina Ebace w charakterze wystawcow. =

'.J-
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Honeywell

Nasz partner prezentowat m.in. system komunikacji sate-
litarnej Aspire200 orazrouter GoDirect.

System Aspire 200 umozliwia podtaczenie do internetu dla
pasazerdw i zatogi, zmniejszenie obcigzenia oraz szybkie wysy-
tanieipobieranie danych w czasie rzeczywistym.

Honeywell, za posrednictwem firmy Altenrhein Aviation otrzy-
mat certyfikat Europejskiej Agencji Bezpieczeristwa Lotniczego
(EASA) na instalacje tych rozwigzan na samolotach Embraer
Phenom300.

Na stoisku Honeywell'a mito nam byto sie spotkac z prze-
dstawicielami firm BendixKing/Honeywell oraz VSE
Aviation.

Wprowadzenie systemu komunikacji satelitarnej
Aspire 200 i rozwigzan GoDirect dla platformy
Phenom 300 zapewni niezawodnga tgcznos¢ za-
réwno z kabing, jak i kokpitem.

Na stoisku mito nam byto sie spotkac z nowym
zarzagdem Honeywell'a, a co za tym idzie porozma-
wiac o realizacji wspdlnych projektéw w zakresie
modyfikacji samolotédw, uwzgledniajacej system
AeroVue.

UNIVERSAL AVIONICS

n Elbit Systems Comparty

Amerykanski producnet Universal Avionics pokazat wersje
demo systemu wizyjnego lotu ClearVision™ EFVS z nowym
systemem wyswietlania SkyLens™ HWD i InSight™.

Rozwiazanie ClearVision EFVS z SkyLens™ HWD to optacalna
i bardziej nowoczesna alternatywa dla tradycyjnego, statego
wyswietlacza Head-Up Display (HUD). Teraz HUD pod brendem
Skylens sktada sie nie tylko z gogli, ale integruje tez technologie
Synthetic Vision i EVS, czyli ,,widzenie” przez mgte czy w tru-
dnych warunkach atmosferycznych.

SkyLens przedstawia symbolike / obrazy o wysokiej rozdziel-
czosci, w tym ulepszony system wizyjny (EVS), syntetyczny sys-
tem wizyjny (SVS) i system wizyjny (CVS) zapewniajacy
doskonata transmisje w kazdych warunkach pogodowych,
zaréwno wdzien, jak i w nocy.

Wspdtpracuje tez z glasskokpitem InSight, ktdry
zostat zaprojektowany jako zintegrowane rozwiga-
zanie poktadowe, z wbudowanym SVS z zaawanso-
wang funkcja mapowania, mapami elektroniczny-
mi i sterowaniem radiowym. Jako zintegrowany
system, InSight zachowuje mozliwos¢ taczenia sie
z duzg iloscig komponentdw, takich jak czujniki po-
tozenia [ kursu, komputery danych powietrznych,
radary, systemyruchu, radiaiautopiloty.

Wersja demo systemu wizyjnego lotu ClearVision™ EFVS
z nowym systemem wyswietlania SkyLens ™ HWD i InSight to
najnowsze targowe propozycje Universal Avionics.




% Collins Aerospace

Dla rynku BA, nasz kolejny partner przed-
stawit system zarzadzania kabing Venue™,
obejmujacy zaréwno zarzadzanie elektro-
nika w kabinie, jak irozrywka dla pasazeréw
na poktadzie samolotu.

Zaprezentowano réwniez bezprzewodo-
w3 platforme rozrywki Stage, ktdra umo-
zliwia swobodneipreferowane przesytanie
tresciw catejkabinie podczaslotu.

Stage zapewnia pasazerom dostep do ty-
siecy bezprzewodowych opcji rozrywki
w locie, takich jak filmy i programy telewi-
zyjne w jakosci HD na przejrzystych ekra-
nach dotykowych z intuicyjnym stero-
waniem, atakze telefonachitabletach.

Na swoim stoisku Collins Aerospace zaprezentowat bogatg oferte systemdéw zarzgdzania
kabing.

Nowa opcja przewodowa zapewnia dodatkowe mozliwosci, w tym tatwg inte-
gracje z systemem zarzadzania kabing Venue w celu odtwarzania tresci na
monitorachiindywidualnych wyswietlaczach foteli.

A
GARMIN

Z bogatg oferta pokazat sie tez Garmin,
a sktadata sie na nig seria wyposazenia dla
samolotdw, na ktdre firma w wiekszosci
posiada europejskie opracowane STC.

S3 to m.in. system ,,szklanego kokpitu”
z dotykowym ekranem G500/600TXi,
backup'owy wskaznik parametréw lotu
G5, znana i sprawdzona seria nawigatoréw
GTN 650/750, dedykowany wyswietlacz
parametréw silnikowych z osprzetem silni-
kowym oraz cyfrowe autopiloty GFC
500/600. Nie mogto zabrakng¢ réwniez
systemdéw do samolotéw biznesowych,
takich jak glasskokpit typu G2000/3000.

U Garmina zapoznac sie mozna byto z najnowszymi rozwigzniami w zakresie glasskokpitdw.

Targi w Genewie byty dla nas okazja nie tylko do odwiedzenia naszych Eksponowany smigtowiec wyposazony byt w zinte-
partneréw biznesowych, ale takze wybranych stoisk pozostatych growany system awioniczny firmy Collins Aerospace,
wystawcéw. Uwadze naszej nie uszta ekspozycja smigtowca AW 169, na ktdry sktadaja sie cyfrowe wyswietlacze, systemy
produkowanego przez Finmeccanica-AgustaWestland, do ktérego nasz  komunikacji, nawigacji i nadzoru, po rozwigzania
rodzimy PZL-Swidnik wytwarzazespoty uktadu sterowanialotem. zwiekszajgce swiadomosd¢sytuacyjna.

i -

! Dziekujemy naszym partneréw za mite przyjecie nasna
stoisku oraz konstruktywne rozmowy na temat wza-
jemnejwspotpracy.

Smiglowiec AW 169, produkowany: przez Finmeccanica-AgustaWestland
przy udziale firmy PZL-Swidnik z systemem awionicznym Collins

Aerospace.




I | ‘
53. Miedzynarodowy Salon Lotnlczv w Le Bourget |

((GA i BA, Defence) =i " 77-5§ -c"z“é'r‘v'\‘;i:*é' g

INTERNATIONAL
PARIS AIR SHEIW —l-—

Ostatnig zagraniczng impreza targowa, ktdra odwiedzilismy byta organizowana co 2
lata miedzynarodowa wystawa lotnicza i kosmiczna - ,,International Paris Air Show”,
zaliczana do najstarszychinajwiekszych pokazéw lotniczych na swiecie.

Na targach prezentowane s3a najno-
wsze innowacje technologiczne w za-
kresie przemystu lotniczego i zwigza-
nego z nim osprzetu, takie jak silniki
lotnicze, nawigacje satelitarne, kabiny
samolotéw oraz systemy uzbrojenia.

Swoje pierwsze kroki skierowalismy na
stoisko naszego partnera L3Wescam -
producenta systemdw obserwacji lotni-
czej do samolotéw, smigtowcdw, ste-
rowcdw, bezzatogowcdw, czy pojaz-
ddéw opancerzonych.

Okazje do spotkania mieliSmy juz w przed-
dzieri rozpoczecia targéw, a byta nig kon-
ferencja zorganizowana dla wszystkich
reprezentantéw Wescam na swiecie.

Na targowym stoisku firmy L3Wescam.

"WESCAM' s Internal CDR Meeting” 16 czerwca

Na konferencji omdwione zostaty ko-
lejne zastosowania systemdw obserwa-
cji lotniczej Wescam u nowych klientdw
na catym swiecie. Projekty te robig wra-
zenie.

Nie brakowato przy tym prezentacji
nowosci. Wszyscy uczestnicy spotkania
z wielkim zainteresowaniem przyjeli
informacje o nowych rozwigzaniach
w zakresie systemdéw obserwacyjnych
WESCAM - naleza do nich systemy
CMX-15D i CMX-22D. W niedalekiej
przysztosci dotaczy do nich réwniez
nowy system CMX-10D. Co wazne —
wszystkie nowe systemy nie podlegaja
podITAR.

W nastepnych dniach wszyscy uczes-
tnicy mieli mozliwos¢ kontynuacji roz-
mdw i wymiany doswiadczer na targo- Z zainteresowaniem zapoznaliSmy sie nowymi rozwigzaniami w zakresie systemdéw obser-
wym stoisku L3 Wescam. wacyjnych WESCAM, takimi jak CMX-15D i CMX-22D.
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Poszerzamy portfolio produktéw dzieki odnowieniu wspétpracy

z L3 Commercial Aviation Solutions

Nowa
wspotpraca

‘ B Commercial Aviation

W zwiagzku z reorganizacja firmy L-3 Avionics Systems, Inc. w maju odnowilismy umowe
0 naszej wzajemnej wspdtpracy. W slad za tym portfolio oferowanych przez nas

produktdw znacznie sie powiekszyto.

Ze wspomniang firma L-3 Avionics Systems wspdtpracujemy juz
od 2009 r. W ostatnich latach ten producent awioniki przeszedt
jednak spore zmiany.

W ich wyniku powstata firma L3 Commercial Aviation Solutions,
wchodzgca w sktad koncernu L3 Technologies.

Firma nasza podpisata umowe o wspdtpracy zdwoma spétkami —
cdrkami L3 Commercial Aviation Solutions :

1. Aviation Communication
& Surveillance Systems, LLC

3

W ramach wspétpracy ztg firma oferujemy produkty, zwigzane
zkomunikacja lotnicza i identyfikacja ((Part 25/27/29), takie jak:

> TCAS 3000SP - system antykolizyjny typu TCAS I,

» NXT-600 Transponder (Exclude Q400 a/c and MST67B
Replacements) - transponder mode S z ADS-B (z wyfgczeniem
samolotéw Q400 oraz zamiennosci z MST67B),

> NXG 900 GPS - transponder mode S z ADS-B i odbiornikiem
GPS

> LYNX-seria transponderéw typu LYNX,
> TCAS Antennas — anteny systemdw antykolizyjnych,

> Standalone TAWS Products — system ostrzegania o bliskosci
ziemi typu TAWS

> ADS-B Software Products — oprogramowanie dla systemdéw
ADS-B.

2. L3 Aviation Products, Inc.

‘ B Aviation Products

Rozwigzana z L3 Aviation Products obejmuja:

» Wyposazenie do statkéw powietrznych kategorii 25 - duze
samoloty, 27 - Smiglowce, 29 - duze Smigtowce (transpor-
towe), takie jak:

- Stormscope Lightning Detection System (all models) -
systemy czujnikdw wytadowari atmosferycznych typu
Stormscope,

- Lynx MultiLink Surveillance System (all models) — systemy
transponderéw mode S z wbudowanymi uktadami ADS-B i
odbiornikiem GPS,

- GH Electronic Standby Instrument System - elektronicze
przyrzady rezerwowe serii GH,

- ESI Electronic Standby Instrument System — elektronicze
przyrzady rezerwowe serii ESI,

- JET Emergency Power Supplies and Electromechanical
Gyros— awaryjne uktady zasilania i zyroskopy elektrome-
chaniczne,

-CVR/FDR (all models) - rejestratory gtosu i parametréw lotu,
- MADRAS - rekordery parametréw lotu i akwizycja danych,

- LDR - lekki rekorder parametréw lotu do samolotéw
matych,

- Accelerometer — przyspieszeniomierze,

- QAR - mikro-rekorder szybkiego dostepu,

- Mic - systemy mikrofonowe z przedwzmacniaczem,

- Control Unit — kontrolery rekorderéw parametrdw lotu,

- PI/PIl hand held GSE — wyposazenie naziemne do zgrywania
danych z rekorderéw parametréw lotui gtosu.

» Produkty dla samolotéw kategorii Part 23 — matych, takie jak:
-WX-500 - system Stormscope WX-500,
- ESI-500 — elektroniczy wskaznik rezerwowy.

Mamy nadzieje, ze tak duze spectrum produktéw speini oczekiwania

uzytkownikow statkéw powietrznych.
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Drukujemy na 3 D indywidualne rozwigzania, zgodne z zyczeniem Klienta

ULEPSZONE ROZWIAZANIE -

haczyki na stuchawki dla uzytkownikéw
smigfowcow Robinson R 44

Mito nam poinformowac wszystkich Czytelnikdw, ze firma nasza opatentowata haczyki na
stuchawki lotnicze do Smigtowca Robinson R44, ktdre nastepnie Organizacja Obstugowa
PART 145 wykonata na drukarce 3D. Rozwigzanie to nasi inzynierowie opracowalii i ,,wy-
drukowali” na indywidualne zamdwienie Klienta — uzytkownika smigtowca Robinson R 44.

Tego typu ustugi mozemy swiadczy¢ dzieki
zakupionej kilka miesiecy temu drukarce 3d
Stratasys -model Fortus 450MC, na ktdrej
wykonujemy bardzo doktadne prototypy z pli-
kéw 3d CAD, drukowane w technologii Fused
Deposition Modeling (FDM).

Oprécz standardowych materiatéw, takich
jak ABS-M30, ABS-ESD7, ASA oraz materiatdw
przeznaczonych do wydrukéw przemy-
stowych — PC, PC-ABS, PC-ISO, czy Nylon12
jestesmy takze w stanie wykonywad wydruki
z materiatéw o wysokiej jakosci i wytrzyma-
tosci, jak ULTEM 9085, ULTEM 1010 oraz
ST130. Te ostatnie spetniajg najbardziej

téw, ktdre wymaga przemyst lotniczy i agen-
cjeregulacyjne.

Haczyki na stuchawki lotnicze wykonalismy z certyfikowanego
materiatu ULTEM 9085. Dla rodziny Robinsona wykonalismy
dwa rodzaje haczykéw: dla pilota i pasazera z przodu oraz dwa

dla pasazeréw siedzacych z tylu. Nowe haczyki sg bardziej
funkcjonalne od haczykéw montowanych fabrycznie w Smi-
glowcach Robinson R44. Pozwalajg nie tylko na fatwiejsze i bar-
dziej ergonomiczne mocowanie stuchawek lotniczych, ale tez na
wygodne zawieszenie modutu sterujgcego glosem, ktory
znajduje sie teraz blisko ucha. Dodatkowo konstrukcja haczyka
umozliwia wygodne powieszenie mary-narki, czy kurtki.

Haczyki mozna réwniez personalizowac — zamiesci¢ na nich logo
firmy, itp.

Posiadane przez nasza firme¢ nowoczesne oprogra-
mowanie CAD, skaner 3d oraz drukarka 3d pozwalaja
na projektowanie i wykonywanie dowolnych, do-
datkowych elementéw wyposazenia w sposéb szyb-
ki i efektywny. Przy pomocy naszych konstruktoréw
. i inzynieréw z Organizacji Part 145 oraz Part 21 mo-
/ | zemy wykona¢ kazde indywidualnie rozwigzanie,

zlecone nam przez Klienta, a dodatkowo jestesmy

Nowe haczyki pozwalajg na fatwiejsze i bardziej ergonomiczne w stanie uzyska¢ zatwierdzenie nadzoru lotniczego
mocowanie stuchawek lotniczych nawykonane elementy.



b
____ Nowosci dla GA - awionika [V L TIXE

Autopilot Garmin GFC 500
z zatwierdzeniem &
EASA AML STC &

Mito nam poinformowag, ze autopilot GFC 500 firmy
Garmin uzyskat Uzupetniajgcy Certyfikat Typu (STC)
wraz z listg zatwierdzonych statkdw powietrznych
(AML), obejmujacg wszystkie modele FAA STC, a co za tym

idzie otrzymat zatwierdzenie przez EASA.

Zatwierdzenie dla produktéw nie pod-
legajgcych TSO to kolejny trwajacy pro-
jekt, a dostepnos¢ uaktualnionego
certyfikatu STC wyraza przychylnos¢
organizacji EASA na modyfikacje w stat-
kach powietrznych, co niesie za soba
lepszg sSwiadomos¢ sytuacyjng oraz po-
prawe bezpieczeristwa w sektorze lo-
tnictwa ogdlnego.

Autopilot GFC 500

dla certyfikowanych,
jednosilnikowych, ttokowych statkéw
powietrznych

Dedykowany dla certyfikowanych,
jednosilnikowych ttokowych statkdéw
powietrznych o wadze mniejszej niz
6000 funtéw, GFC 500 odznacza sie
doskonatymi funkcjami, wewnetrznym
monitoringiem oraz zminimalizo-
wanym kosztem utrzymania w poro-
wnaniu do autopilotdw starszej gene-
racji.

Oparty na popularnym systemie G5,
autopilot GFC 500 t3czy sie z nim,
a uzytkownik moze cieszyc¢ sie zaréwno

ekonomicznym autopilotem, jak i nowoczesnymi przy-
rzgdamilotu (urzadzenie G5 sprzedawane jest oddziel-
nie). GMC 507 zawiera duze, dedykowane pokretta
i przetgczniki, ktdére w fatwy sposdéb pozwalaja dosto-
sowac pochylenie, predkos¢ lotu, predkos¢ pionowa
oraz przycisk, ktéry umozliwia powrdt do lotu po
prostejiw poziomie (straight-and-level flight).
Podobnie jak w przypadku GFC 600, serwomecha-
nizmy GSA 28 wykorzystane na GFC 500 zawieraja
rowniez bezszczotkowe silniki pradu oraz przektadnie,
ktdre eliminuja konie-
cznos¢ wyposazania
statku w sprzegto po-
slizgowe.

G5 dostarcza i wy-
Swietla informacje
dla GFC 500, dotycza-
ce wysokosci, pozy-
cji, predkosci piono-
wej czy paska polecen Flight Director. Opcjonalny adapter GAD 29 umozliwia
wspdtprace pomiedzy systemami GFC 500 i G5, a wybranymi odbiornikami GPS firmy
GarminisystemaminawigacyjnymiVHF.

Garmin kontynuuje swoje starania o uzyskanie dodatkowych certyfikatéw dla
autopilotéw GFC 500 i GFC 600 w wersji retrofit. Na stronie producenta utworzona
zostata specjalna zaktadka ,,Supported Aircraft”, gdzie mozna znalez¢ najnowsze
informacje z zakresu wsparciai certyfikatéw.

Nowos¢

Systemy GSU 25C i GSU 25D

Precyzyjnie

i niezawodnie

Wiosng wprowadzone zostaty na rynek

nowe urzadzenia GSU 25C i GSU 25D
z systemem ADAHRS (Air Data Attitude
Heading Reference System).

Urzadzenia te precyzyjne i niezawodne przedstawiaja wska-
zania pozycji statku powietrznego, predkosci, kursu czy przys-
pieszenia, a co wiecej mozna je swobodnie instalowad w az 16.
pozycjach.
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Mozliwy jest zewnetrzny montaz magnetometru do GSU 25C
i GSU 25D, a co za tym idzie brak obaw o niespetnienie
wymogow instalacyjnych w zakresie magnetometrow.

GSU 25D jest juz zawarty w LRU Kit do G3X Touch dla
certyfikowanych statkéw powietrznych, natomiast ekspery-
mentalne statki powietrzne wyposazone w G3X Touch uzy-
wajg zardwno GSU 25C oraz GSU 25D, w zaleznosci od osiggéw
statku. GSU 25D zostat stworzony z myslg o najnowoczes-
niejszych samolotach latajacych z predkoscia do 465 weztdw,
podczas gdy GSU 25Cjest ograniczony do 300.

Dla zwiekszenia nadmiarowosci, uzytkownicy eksperymental-
nego G3X majg mozliwos¢ zainstalowania wiekszej liczby
jednostek ADAHRS lub moga tez doda¢ jedna do obecnego
systemu G3X. W sytuacji, gdy GSU 25C jest uzywany jako drugi
system ADAHRS, to udostepnia on dane z magnetometru
i zewnetrznego czujnika temperatury po potaczeniu z syste-
mem GSU ADAHRS (poprzez ztacza magistrali CAN) lub, o ile

jest taka potrzeba, mozliwe jest awaryjne zasilanie dzieki zain-
stalowaniu zapasowego magnetometru i czujnika tempera-
tury (OAT).

Dotychczasowe systemy GSU 25 i GSU 25B zostang wycofane
i zastgpione odpowiednio nowymiGSU 25CiGSU 25D.

EASA zatwierdzita montaz systemu

ADS-B dla samolotow

Citation Excel i XLS

Firma Garmin oficjalnie ogtosita zatwierdzenie przez EASA Uzupetniajagcego Swiadectwa
Typu (STC) Elliot Aviation dla samolotéw Citation Excel i XLS, wyposazonych w awionike

Honeywell Primus 1000.

Niniejsze STC zatwierdza instalacje
zgodnego systemu ADS-B ,,0Out” w sa-
molotach Citation Exceli Ciation XLS.

Dla operatoréw biznesowych i komer-
cyjnych, ktdérzy chca szybko i efektyw-
nie zaspokoi¢ swoje potrzeby, dotycza-
ce wyposazenia w systemy ADS-B
,Out”, Garmin opracowat komple-
ksowy pakiet zatwierdzonych rozwia-
zann ADS-B, ktdre wykorzystujg istnie-
jaca awionike kabiny zatogi, aby zapew-
ni¢ tatwa i wydajna droge dla uzyskania
zgodnosci.

Klient moze skorzystad z pakietéw ,,all -

Pozwala to na minimalizacje
zmian wewnatrz kabiny za-

togi przy zachowaniu istnie-

jacychinterfejséw i funkgiji.

inclusive”, takich jak transponder GTX
3000 Mode S (ES) sparowany z tgczem
danych GDL 88 ADS-B. Pakiety takie
zapewniajg bezproblemows3 integracje
miedzy istniejacymi systemami, takimi
jak systemy TCAS, transponder lub
urzadzenia sterujace tacznoscia radio-
wa.

14 PyziAt LOTNICZY | PRODUKTY

Wykorzystanie wewnetrznego
odbiornika danych WAAS | SBAS GDL
88 pozwala na transmisje GTX 3000
zgodne z normg DO-260B, informacje o
tozsamosci statku powietrznego, sta-
nie przekazywania do sieci stacji na-
ziemnej ADS-B i nastepnie do kontroli
ruchu lotniczego (ATC) oraz innych

statkéw powietrznych, wyposazonych
w systemy ADS-B ,,In”. Pakiet aktua-
lizacji GDL 88 /| GTX 3000 jest zatwier-
dzony i kompatybilny z réznorodnymi
interfejsami TCAS Il i kombinacjami
kontrolera | wyswietlacza w kabinie
zatogi.



Zatwierdzenie Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa

Lotniczego dla wyswietlaczy GSOO HTXi

Kolejng grupa produktdéw, ktdra uzyskata Uzupetniajacy Certyfikat Typu, wydany przez
organizacje EASA s3 wyswietlacze dotykowe nowej generacji G500H TXi.

Zoptymalizowany dla sSmigtowcéw

Stworzona w oparciu o sprawdzong serie G500H, wersja G500H TXi wyrdznia sie
poszerzonym zestawem funkgcji, nowymi opcjami i mozliwosciami, oferujgc tym
samym nowy poziom niezawodnosci, zdolnosci dostosowawczych oraz przyste-
pnosci cenowej. Zaprojektowane z myslg o smigtowcach kategorii FAR Part 27,
dopuszczonych do lotéw VFR, urzadzenie G500H TXi charakteryzuje sie jasnym
ekranem LCD, oferujac kilka mozliwosci doboru wielkosci wyswietlacza - duzy 10,6”
oraz dwie wersje 7" — wraz z tradycyjnymi pokrettami koncentrycznymi dla wygody
uzytkowania.

System G500H TXi uzyskat zatwierdzenie FAA i EASA dla wybranych modeli Bell
206/407/427, Airbus AS350/EC130, Robinson R44 i MD Helicopters MD500/530.

G500H TXi zostat wyposazony w pie-
ciokolorowy system HTAWS, techno-
logie WireAware oraz synthetic vision
HSVT 3-D. Urzadzenie obstuguje réw-
niez wiele wejs¢ video, jest kompaty-
bilne z okularami noktowizyjnymi oraz
posiada mapy geograficzne ze wskaza-
niami wskaznikéw HSI dla wiekszosci
formatéw wyswietlaczy. Smigtowce juz
wyposazone w system G500H maja
tatwa sciezke modernizacji do wersji
G500H TXi, dzieki petnej kompaty-
bilnosci z obecnie zainstalowanymi
czujnikami.

N\ I {d N I ER Y - \Vile 1211} UNIVERSAL AVIONICS

W ofercie amerykariskiego producenta =
pojawity sie dwa nowe rozwigzania, dedy--

kowane dla nowych $migtowcéw oraz--
modernizacji starszych — intuicyjne zestawy
awioniki z wyswietlaczem przeziernym.

Pierwsze z nich to ClearVision — komple-
ksowe rozwigzanie HUD i EFVS, drugie zas
Heli-ClearVision — kompleksowe rozwia-
zanie HWD/HMD i EFVS.
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Oba zestawy sa kompletnymi systemami klasy EFVS (ang. Enhanced Flight Vision System —
system rozszerzonego widzenia podczas lotu), zapewniajgcymi wyswietlanie danych
pilotazowych na ,,przedniej szybie” (ang. HUD), potaczone z systemem rozszerzonego
widzenia (ang. EVS) oraz systemem wyswietlania syntetycznego tréjwymiarowego obrazu
terenu (SVS). Systemy cechuja sie duzym polem widzenia, najwiekszgjasnosciginajwyzszg
rozdzielczoscig wyswietlacza HUD sposrdd dostepnych na rynku systemdéw dla samolo-
téw cywilnych. To unikalne, przyjazne dla pilota rozwigzania z podziatem ekranu wyswie-
tlacza, pozwalajgcym uzytkownikowi na wybdr sposréd dwdch
systemdéw zobrazowania tta w celu optymalnego sterowania samolo-
tem. Zastosowanie ich umozliwia przezwyciezenie niekorzystnych
warunkdéw pogodowych - zaréwno w dzien, jak i w nocy, a takze podczas

lotu z goglami noktowizyjnymi( w systemie Heli— Clear Vision).

SYSTEM ClearVision

Na kompleksowy system Clear Vision sktadaja sie:

> Systemrozszerzonego widzenia (Enhanced Vision System - EVS).

> Systemsyntetycznego widzenia (Synthetic Vision System—SVS).

> Potaczony system widzenia (Combined Vision System —CVS).

> Wyswietlacz przezierny HUD montowany u gory.

> Wyswietlacz okularowy HUD SkyLens

» Cts-oprogramowanie dlasystemdéw ADS-B.

Systemrozszerzonego widzenia - EVS

Rodzina urzgdzen, wchodzacych w sktad systemu rozszerzonego
widzenia (EVS) zapewnia doskonate rozwigzanie w zakresie
widzenia, uzupetnione przez informacje syntetyczne w czasie
rzeczywistym w celu rozszerzenia bezpieczeristwa i mozliwosci
operacyjnych systemu HUD.

Dzieki zaawansowanej obrébce danych wizualnych w czasie
rzeczywistym, system EVS fgczy dane z kamer o wysokiej rozdziel-
czosci, czujnika bliskiej podczerwieni oraz dtugofalowego czuj-
nika podczerwieni w jeden perfekcyjny obraz, rozszerzajgcy w
niespotykany dotad sposéb swiadomos¢ sytuacyjng. Ten wie-
lospektralny, wysokorozdzielczy system 4. generacji wykrywa
oswietlenie pasa startowego (zaréwkowe i LED), a jasny i wyra-
Zny obraz systemu ClearVision utatwia i zwieksza bezpieczeristwo
kotowania, startu, przelotu i lgdowania.

Najbardziej rozbudowana wielospektralna kamera EVS-5000
zapewnia kompletne wsparcie catego lotu — od kotowania do
startu, do kotowania po lgdowaniu. Kamera ta sktada sie
z szesciu czujnikdw pokrywajacych pasmo od widzialnego do
dtugofalowej podczerwieni, co pozwala pilotowi na przezwycie-
zenie trudnych warunkdw pogodowych i sytuacji z ograniczona
widzialnoscig w dzieri i w nocy. Kompaktowa wielospektralna
kamera EVS-4000 sktada sie z dwdch czujnikdw: bliskiej
podczerwieni - dtugofalowej podczerwieni, zapewniajac
doskonate rozwigzanie systemu rozszerzonego widzenia dla
mniejszych samolotdw i Smigtowcdw.

System ClearVision zaprojektowany zostat w celu zwiekszenia
sprawnosci i bezpieczeristwa, a zastosowana technika obrdbki
obrazu spetnia wszelkie cywilne wymagania certyfikacyjne
FAA/EASA/ICAO/CAAC dla tej kategorii urzadzen.

W celu zapewnienia najwyzszej elastycznosci, system EVS taczy
sie szeregiem systeméw wyswietlania: tradycyjnym statym
system HUD, wyswietlaczami na tablicy przyrzadéw lub
urzadzeniem przenosnym w rodzaju wyswietlacza okularowego
SkyLens.
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Operatorom linii lotniczych system ClearVision oferuje
niezréwnane mozliwosci, zapewniajac priorytet startu
i podejscia do ladowania, a takze Iadowanie z ogra-

System widzenia syntetycznego - Obrazy terenu
i przeszkod

System widzenia syntetycznego (ang. Synthetic Vision System -
SVS) ClearVision wyswietla syntetyczne tréjwymiarowe obrazy
generowane z bazy danych paséw startowych, przeszkdd,
uksztattowania terenu oraz informacji z planu lotu. System jest
gotowy do wyswietlania wymienionych informacji w razie
potrzeby i na czas i przez to zapewnia rozszerzong swiadomos¢
sytuacyjna podczas catej operadji lotniczej.

System potaczonego widzenia CVS - EVS + SVS

System potaczonego widzenia (ang. Combined Vision System —
CVS) jest unikalnym i zoptymalizowanym rozwigzaniem dla
lotnictwa cywilnego. System taczy EVS i SVS, w efekcie dajac
bardzo wierny widok otaczajgcego swiata nawet wtedy, gdy
rzeczywista widzialnos¢ jest bliska zeru. System umozliwia
operatorowi lepsze dostrzezenie Swiatet pasa startowego w
warunkach podejscia bez pomocy nawigacyjnych. Polepsza to
zdolnos¢ pilota do wykonania podejs¢ precyzyjnych i niepre-
cyzyjnych oraz bezpiecznego lgdowania, zmniejszajgc ryzyko
kontrolowanego lotu ku ziemi (CFIT).

Obrazy z systemdw SVS i EVS sg wyswietlane w oknach (odpo-
wiednio gérnym i dolnym), a piloci moga dostosowaé podziat
wyswietlania pomiedzy SVS i EVS w celu uzyskania najbardziej
uzytecznego zobrazowania, gdy zmieni sie pogoda lub wi-
dzialnos¢. Jasnos¢ obrazu z systemu SVS i EVS mozna regulowac
oddzielnie, podobnie jak kontrast zobrazowania EVS i ogdlng
jasnos¢ wyswietlacza HUD. Przycisk wiaczenia/wytaczenia
systemu CVS szybko oczyszcza wyswietlacz HUD z wszelkich
informacji, ktére moga zaktécac widok zewnetrzny.

Wyswietlacz HUD - Cyfrowy wyswietlacz HUD
montowany u goéry

Wyswietlacz przezierny (HUD) systemu ClearVision jest urzadze-
niem elektrooptycznym, prezentujacym dane pilotazowe na
przezroczystym szklanym ekranie umieszczonym przed operato-
rem.

Prezentowane dane sg zogniskowane w nieskoriczonosci, umo-
zliwiajac pilotowi pilotowanie samolotu z wykorzystaniem
widoku zewnetrznego podczas krytycznych faz lotu. Ze wzro-
kiem zogniskowanym na otoczeniu przed samolotem i obser-
wowaniu na wyswietlaczu HUD wektora toru lotu samolotu, jego
potozenia przestrzennego, sciezki schodzenia oraz pasa
startowego, operatorzy moga osiagnac wieksza precyzje i Swia-
domos¢ sytuacyjng, co zwieksza bezpieczeristwo lotu. Ponadto,
wyswietlacz HUD moze prezentowac zewnetrzne wideo, jak np.
wideo z systemu EVS i wspierac nizsze minima do Igdowania.

niczong widocznosciy, niezaleznie od infrastruktury \
lotniska docelowego. N
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Okularowy wyswietlacz HUD SkyLens — Wyswietlacz
»»W poblizu oka” dla starszych samolotéw

SkyLens to rewolucyjny wyswietlacz okularowy (HWD), idealny
dla mniejszych kabin lub dla tych, ktdrzy szukajg tatwego w
montazu, elastycznego i nadajacego sie do starszych samolotéw
rozwigzania HUD. Zobrazowania z systemdw SVS i EVS s3
prezentowane na szybie wizjera o duzej przezroczystosci,
przypominajacej okulary przeciwstoneczne. Urzadzenie jest
tatwe do noszenia, zapewnia doskonate mozliwosci widzenia w
kazdych warunkach pogodowych, w dzieri i w nocy i ma
nieograniczone pole widzenia.

Duzy kat widzenia pozwala pilotowi patrze¢ 180 stopni w lewo
lub w prawo i wyswietla¢ zobrazowanie systemu SVS dla
niezréwnanej widzialnosci. Ponadto, pilot nie jest ograniczony
siedzeniem w okreslonej pozycji, jak to jest konieczne w
przypadku tradycyjnego wyswietlacza HUD.

SYSTEM Heli-ClearVision

Na system ten skfadajg sie wyswietlacz nahetmowy SkyVis /
SkyVis NVG oraz okularowy wyswietlacz HUD SkyLens.
Opcjonalnie Heli-ClearVision moze by¢ doposazone w kamere
wielospektralng EVS-4000, system widzenia syntetycznego SVS
oraz system potaczonego widzenia CVS.

System ten rozni sie od poprzedniego wyswietlaczem nahetmo-
wym SkyVis |/ SkyVis NVG dla operatoréw misyjnych. Heli-
ClearVision zapewnia mozliwos¢ lotu w dzieri i w nocy i z uzyciem
gogli noktowizyjnych NVG.

Wyswietlacz SkyVis [ SkyVis NVG

Wyswietlacz ten oferuje najnowszg certyfikowana technologie w
zakresie linii widzenia (ang. Line of Sight — LOS). Zawiera on
wyswietlacz dzienny i nocny, zapewniajacy zwiekszone bezpie-
czenstwo podczas catodobowych misji ratowniczych, ewakuacji
medycznej, zapewniania porzadku publicznego, transportu z Igdu
na platformy morskie. System umozliwia operacje ze wzrokiem
,»;oderwanym” od tablicy przyrzadéw podczas wszystkich faz lotu
oraz cechuje sie niezréwnanym polem widzenia zewnetrznego
otoczenia sSmigtowca wraz z danymi dotyczacymi statku po-
wietrznego, misji, uksztattowania terenu, lotu, przeszkdd
i nawigacji.

SkyVis wykorzystuje nahetmowy monochromatyczny wyswie-
tlacz monokularowy, uzupetniajacy otoczenie widziane przez
operatora symbolika HUD oraz opcjonalnym zobrazowaniem
pochodzacym z systemdw SVS, EVS-4000 lub CVS.

Modut wyswietlacza nie wymaga modyfikacji het-
mu i mozna go zamontowac bezposrednio do
istniejagcego montazu gogli noktowizyjnych NVG.
Opcja dwuokularowa SkyVis NVG jest takze
mocowana do istniejgcego montazu na hetmie i za-
pewnia symbolike wyswietlania zgodng z NVG.

Wyswietlacze SkyVis i SkyVis NVG s3 regulowane
w celu przystosowania do réznych odlegtosci po-
miedzy Zrenicami i s3 kompatybilne z okularami
korekcyjnymi.

Pozostate systemy i ich funkcje sg identyczne, jak
w przypadku rozwigzania Clear Vision.
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FDS Avionics

wprowadza nowe interaktywnge

mapy nawigacyjne

Mapy ruchome staty sie codziennoscig na poktadzie kazdego
stuzbowego czy prywatnego statku powietrznego i powstrzy-
muja pasazerdw przed niecierpliwymi pytaniami ,,A daleko
jeszcze?”. Wiekszos¢ z nich nie jest interaktywna, a ich funkcja
ogranicza sie do pokazywania, jak duze opdznienie malot-na
szczescie przyszedtczas nazmiany.

Podczas konferencji National Business Aviation Association
w Las Vegas w 2017 roku, Flight Display Systems Avionics
przedstawito swdjnowy produkt - interaktywne mapy 2D i 3D.
,Jest to swietny dodatek do naszej serii, do Experience”, —
stwierdzit Matt Gele, Kierownik Produktu. ,,Mapy spetnia
oczekiwania kazdego z klientéw. Wersja ,,do 3D' jest dedy-
kowana operatorom czarterowym i zbiorowym w lotach
srednimi badZ duzymi odrzutowcami, podczas gdy jej siostra
»do 2D” znajdzie zastosowanie w mniejszych samolotach
i turbosmigtowcach.”

Chelsea Adams, Koordynator Sprzedazy w FDS, dodata, ze
choc obie wersje charakteryzujg sie wysoka rozdzielczoscig, to
réznica lezy w poziomie interakcji uzytkownika. ,,do 2D” to
cudowny system map nawigacyjnych, ale ,,do 3D”, dzieki
swojemu wysokiemu poziomowi interaktywnosci jest ro-
zrywkowa i stwarza mozliwosci poréwnywalne do znanej
ustugi Google Earth. Taka podréz na pewno nie moze by¢
nudna. Mozemy nie tylko odkrywa¢d ciekawe punkty, ale tez
przegladac informacje i zdjecia innych obszaréw. System ma
takze mozliwos¢ personalizacji, by sprosta¢ oczekiwaniom
wiasciciela.” Obydwa systemy dziatajag na monitorach pokta-
dowych, nie mniej jednak Gele podkresla, ze swoje najlepsze
zastosowanie znajduja w iPad-ach i innych prywatnych urza-
dzeniach przenosnych. ,,Gdy samolot posiada Wi-Fi, mozesz
uzywac iPad-a lub innego urzadzenia, by przegladac dowolne
tresci, a nie tylko patrze¢, dokad aktualnie zmierzasz,”
powiedziata. ,,Platforma to nie tylko mapa. Teraz to juz czes¢
programu rozrywkowego na poktadzie. Pasazerowie na-
prawde pokochali torozwiagzanie.”

Problem znudana poktadzie?

,»do Experience” przychodzinaratunek.

Gale wyjasnia, ze cho¢ obie wersje map moga by¢ uzyte jako
samodzielne urzgdzenia lub czes¢ integracyjna zainstalo-
wanych systemdw zarzadzania na poktadzie, to zostaty one
zaprojektowane z myslg o serii ,,do Experience” firmy FDS.
Dzieki ,,do Capsule” pasazerowie moga pracowac, ogladac
filmy, stucha¢ muzyki czy przeglada¢ mapy. Platforma wspdt-
pracuje z systemami iOS, Android czy Windows. Wystarczy
dotaczy¢ do poktadowej sieci Wi-Fi i cieszy¢ sie nowymi
mozliwosciami. Serie, ,,do Experience” tworzy obecnie
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bezprzewodowa platforma ,,do Capsule”, bedaca jej podsta-
wowym elementem oraz pakiet zawartosci,,do 360”.

Po podtaczeniu do pokfadowej sieci Wi-Fi, platforma transmi-
tuje swa zawartos¢ do az 22. urzadzert mobilnych pasazerdw.
Dane sg przechowywane najednym z dwdch solidnych dyskéw
o pojemnosciach 1 TBitransmitowane poprzez router Wi-Fi, co
powoduje, ze uzytkownicy nie musza mie¢ potaczenia interne-
towego. Gele podkresla, ze cata zawartos¢ ,,do 360” jest
przechowywana zgodnie z prawem cyfrowym i we wspot-
pracy z gtéwnymi studiami Hollywood i wydawcami. ,,Cena tez
gra role, jesli méwimy o zawartosci,” dodaje. ,,Operatorzy
moga wybiera¢ sposréd dwéch pakietéow: ,,do 180”,

zawierajacy rownowage filmow i seriali, oraz ,,do 90”, cha-
rakteryzujacy sie troche mniejsza liczbg filméw, a szersza
oferta seriali. Méwimy tu o tej samej ramdwce, jedynie jej
selekcja rézni sie w zaleznosci od pakietu.” Bez wzgledu na
finalny wybdr, kazda kolejna aktualizacja zawartosci nastepuje
co trzy kolejne miesigce i odbywa sie poprzez wgranie solidnej
dawki nowych materiatéw, znajdujacych sie na dysku do
platformy ,,do Capsule”, bez koniecznosci synchronizacji
urzadzeri na poktadzie.




Widziec w

CIEMNOSCI

Systemy rozszerzonej wizji (EVS, Enhanced Vision Systems) oferuja narzedzia nawet do celow niezatwierdzonych

Autor - Dave Higdon

Niniejszy artykut jest ttumaczeniem i przedrukiem oryginalnego artykutu
,Seeing trough the darkness”. z Avionics News paZdziernik 2018.

Pilocilatajacy na przyrzadach, jaki Ci, ktdry wykonuja loty tylko
z widocznoscig ziemi chetnie korzystajg z systemdéw rozsze-
rzonej wizji EVS oraz bardziej zawansowanych systemdéw EFVS
(Enhanced Flight Vision Systems) — mimo braku zatwierdzenia
uzycia przy dolnych minimach zejscia podczas niektdrych po-
dejs¢ wedtug wskazan przyrzaddw. Eksperci do spraw bezpie-
czenstwa twierdzg, ze systemy EVS maja potencjat, aby obni-
zycilos¢ zdarzen i wypadkdéw podczas lotéw nocnych oraz po-
mdcw innych trudnych warunkach.

Te systemy sg poszukiwane przez pilotédw z kilku logicznych
powoddw.

Po pierwsze piloci uzyskujg mozliwos¢ widzenia w ciemnosci,
mimo braku zgody na nizsze minima; po drugie Federalna
Administracja Lotnictwa (Federal Aviation Administration)
opublikowata zmiane rozszerzajgcg parametry legalnego
uzycia zatwierdzonych pakietdw EFVS podczas podejscia
wedtug wskazan przyrzaddw. Coraz bardziej czute, coraz
mniejsze, lzejsze i tansze czujniki podczerwieni (infrared
sensors), ktére umozliwiajg odbidr obrazu, nawet jesli nie s3
zatwierdzone dla podejs¢ (approach approval)- to cos, co
uzytkownicy dostrzegaja, kiedy po raz pierwszy wyjda poza
monochromatyczny obraz na wyswietlaczu.

W przeciwienstwie do swojego kuzyna, systemy rozszerzonej
wizji EVS i EFVS, dzieki czujnikowi podczerwieni, pokazujg
obraz, ktéry mozna zatytutowac ,,doktadnie to, co wida¢”
(,,what you see is what sou get”), obraz Swiata ,jakim jest na
zywo.

Dla porédwnania uktad syntetycznej wizji SVS ,,widzi”
najnowszy skan wykonany przez satelite na potrzeby
aktualizacjioprogramowanianapedzajacego SVS.

Poczatkowo FAA zatwierdzita instalacje EVS, jako urzadzenia
spetniajacego funkcje doradczg, zaprojektowanego tak, by
poprawia¢ swiadomos¢ sytuacyjng zatogi, a ktdrego zasto-
sowanie nie wptywato jednak na obnizenie minimdw zejscia
(lowering approach minima).

Z czasem FAA zezwolita, aby niektdre statki powietrzne

Zobrazowanie terenu gorzystego przez oprogramowanie systemu
SVT (Synthetic Vision) firmy Garmin.
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wykonujgce pewne operacje przy uzyciu okreslonych
pakietéw EFVS mogty zejs¢ o dodatkowe 100 stdp ponizej
minimum, majgce zastosowanie w wiekszosci podejs¢ do
ladowania wedtug wskazan przyrzadéw. Wnioskodawcy
chcacy skorzystac z tego rozwigzania musieli sprostac specjal-
nym wymaganiom w zakresie wyposazenia i szkoler, a mozli-
woscibyto ograniczone.

W styczniu 2017 r. FAA wydata zarzadzenie nr 91.176 (Federal
Aviation Regulation 91.176) dotyczace lotéw wedtug wskazan
przyrzadéw (IFR), ,,Straight-in Landing Operations Below
DA/DH lub MDA Using Enhanced Visio Systems under IFR.”

Jak wyjasniono na blogu firmy Rockwell Collins, w dniu 17
stycznia 2017, wprowadzone zmiany w przepisach umozliwiajg
uzycie systemdw EFVS nie tylko przez operatoréw i wtascicieli
statkéw powietrznych w klasie bussines (business aircraft), ale
réwniez -po raz pierwszy - w branzy transportu lotniczego
(commercial air-transportindustry).

Woczesniej komercyjny sektor transportu lotniczego, za
wyjatkiem niektdrych odstepstw, nie mégt korzystac z zalet
systemdw EFVS. Poprawione przepisy to zmienity .

Z czasem, poglady FAA odnosnie instalacji non-TSO'd EVS
ewoluowaty w kierunku zrozumienia korzysci, jakie oferujg
one operatorom, ktérzy nie mogli zastosowad zatwier-
dzonego systemu.

Definicje

Na poczatek kilka stéw wyjasnienia. FAA precyzyjnie definiuje
system Enhanced Flight Vision System (EFVS) jako system,
ktdry korzysta z czujnika podczerwieni w celu wytworzenia
obrazu, ktdry nastepnie jest wyswietlany pilotowi (w zakresie

jak widok przez przednia szybe) na przeziernym wyswietlaczu
HUD (head's up display or head's-up guidance system).

Pakiety EVS mogga korzystac z podobnych lub takich samych
czujnikéw, ale wygenerowane obrazy wyswietlane sg na
ekranie umieszczonym na panelu w zasiegu wzroku pilota, na
tablicy przyrzaddéw - czesto jako tzw. inset do gtdwnego
wyswietlaczalotu w kokpicie (Primary Flight Display).

Zmiany wprowadzone przepisami FAR 91.176 odnoszg sie do
EFVS.

Zobrazowanie przeszkoéd-masztow w 3D przez system SVT na
ekranie monitora PFD Garmin G1000.

Jak dziatajg systemy: EFVS, EVS, SVS?

Tak jak cyfrowe czujniki nowoczesnych aparatéw wykrywajg
i rejestrujg potozenie, natezenie i gtebokos¢ obrazéw w za-
kresie swiatta widzialnego, tak czujniki EFVS i EVS réwniez
wykrywaja swiatto, ale swiatto w widmie podczerwieni,
niewidoczne dlaludzkiego oka.

W rzeczywistosci, sygnatura obiektu w podczerwieni (infra-
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red signature) to ciepto emitowane przez ten obiekt w widmie
IR (IR spectrum).

Czujniki zapisujg promieniowanie cieplne wszystkiego, co
znajduje sie w polu widzenia czujnika; kontrasty na obrazie
wynikajg z réznych poziomdw promieniowania elektroma-
gnetycznego ludzi i obiektdw. Taki obraz moze odzwiercie-
dla¢: droge kotowania, droge startowa lub autostrade,
z namalowanym oznakowaniem, budynki, statki powietrzne
itp.

Czutos¢ niektdrych czujnikdw umozliwia im wyswietlanie
ukrytych obrazéw obiektéw nawet jesli znajduja sie one juz
poza polem widzenia czujnika. Taki obraz to duch tego co byto
w tym miejscu poprzednio.

Punktem wyjscia sg rdznice, jezeli chodzi o urzadzenia wyswie-
tlajace dane z systemdw EFVSi EVS, zdefiniowane przez FAA.

EKSPERCI DO SPRAW
.. BEZPIECZENSTWA
" TWIERDZA, ZE SYSTEMY =57
— EVSMAJAPOTENCJAL, =5

BY OBNIZYC ILOSC
NOCNYCH WYPADKOW | 3

TRUDNYCH

WARUNKACH
~y f8a

W systemach EFVS, wyswietlacz musi znajdowac sie przed
pilotem, ktdry go uzywa, bezposrednio w polu widzenia, gdy
pilot patrzy nawprost przez przednia szybe.

W przypadku systemdw EVS istniejg rézne wyswietlacze, od
oddzielnych okienek typu inset w gtdwnym wyswietlacza lotu
w kokpicie (PFD), wyswietlaczy wielofunkcyjnych (multi-
functional display), do dedykowanych ekrandéw (dedicated
screen). Poza tym, dziatajg podobnie.

Dla porédwnania uktady syntetycznej wizji SVS nie korzystaja
z zadnych czujnikdw swiatta widzialnego lub innego, czy
chocby kamery.

Zamiast tego SVS posiada wbudowany komputer, umozli-
wiajgcy identyfikacje potozenia, kursu, predkosci i wysokosci,
ktdry korzysta z danych pochodzacych z integralnego czujnika
pozycjonowania.

Zatem oprogramowanie w komputerze odtwarza dane krajo-
brazu pozyskane dzieki globalnemu wielokrotnemu skano-
waniu (multiple global scans), aby przedstawi¢ doktadny obraz
terenu ponizej i wokdt samolotu. Nastepnie, obraz przesuwa
sie proporcjonalnie do przesuwajacego sie krajobrazu na dole,
z predkoscig i pod katem, ktdry doktadnie odzwierciedla
predkosciwysokosc¢ statku powietrznego.

Nainformacje dotyczace krajobrazu sktadajg sie zbiorcze dane
skanowania krajobrazu z satelitéw, a kazdy z nich bardziej
precyzyjny i doktadniejszy niz poprzedni.

W ciggu ostatnich dwdch dekad obraz SVS przeszedt droge od
prymitywnej ale proporcjonalnie doktadnej grafiki szkie-
letowej, przez solidng grafike (solid-frame graphics), do
dzisiejszej grafiki przypominajacej zdjecia (near-photo
graphic) w tréjwymiarze, z setkami, tysigcami, o ile nie
milionem kolordéw.



Wskaznik przezierny (HUD) i widok terenu z systemu EVS firmy
Collins Aerospace.

Niemniej pozostaje jeden niezmienny element, utrudniajacy
uktadom SVS osiggniecie poziomu uzytecznosci, prezento-
wanego przez systemy EVS/EFVS.

Czujniki EVS | EFVS pokazuja swiat tak, jak go widzg, jakim jest,
w czasie rzeczywistym - teraz. Jezeli obiekt widoczny jest na
wyswietlaczu EVS [ EFVS, moznais¢ o zaktad, ze on tam istnieje
naprawde. Przy ukrytym IR mozemy zobaczy¢ utajony obraz
(latent image) czegos, co juz sie przemiescito, w takim
przypadku widoczna jednak bedzie utajona natura tego
obrazu.

Jednak czujki podczerwieni nie sg w stanie zobaczy¢ wszys-
tkiego: gesta mgta, dym lub szczegdlne cechy atmosfery
moga skutecznie oslepi¢ czujniki EVS — lub przynajmniej
ograniczy¢ im widocznos¢. Obraz generowany przez SVS jest
natomiast odtworzeniem tego, co zostato zapisane w bazie
danych podczas ostatniego skanowania krajobrazu. Jezeli
obiektu nie byto tam podczas skanowania, nie bedzie go
podczas odtwarzania obrazu; nalezy pamieta¢, ze podczas
odtwarzania obrazu pilot nie patrzy nato cowidadteraz,alena
to co byto wida¢ wtedy. Uktady SVS zawsze pokazujg wszystko
w zaprogramowanym zakresie, niezaleznie od zachmurzenia,
zadymienialub deszczu.

Zaawansowane systemy dostepne w niektdrych samolotach
pomyslnie t3czg te dwie technologie w jeden obraz, eliminujac
niedociggniecia kazdejz nich.

Ale jestesmy tu po to, aby rozmawiac o systemach EFVS i EVS
dla lekkich samolotdw, a na tym polu, wiele pakietéw awio-
nicznych pozwala pilotom cieszy¢ sie obydwoma rozwigza-
niamijednoczesnie, ale naosobnych wyswietlaczach.

Praktyczne zastosowanie czujnikdw IR

Dziesiatki lat temu, Swiatowe organizacje wojskowe przejety
kilka nowych technologii, z ktérych kazda pozwala uzytkowni-
kom dostownie widzie¢ w ciemnosciach.

Jedna z nich, najczesciej stosowana w goglach noktowi-
zyjnych, korzysta z technologii ulepszania obrazu. Ulepszanie
obrazu zaktada wzmocnienie osSwietlenia otoczenia, w wi-
dzialnym, jak i poza widzialnym spektrum (witacznie z
podczerwienia) i pokazanie obrazu na matym monochro-
matycznym wyswietlaczu tuz przed oczami uzytkownika.
Gtéwna zaletg tej technologii, poza zdolnoscig widzenia w no-
cy, jest jej niewielki rozmiar pozwalajacy na zastosowanie
w goglachlub okularach.

Druga technologia, czyli obrazowanie termiczne (thermal
imaging), wykorzystuje pasywne czujniki podczerwieni, aby
zebra¢ sygnatury w podczerwieni (infrared signatures) za-
réwno ludzi, jak i obiektéw. Ta technologia, we wczesnych
poczatkach wymagata schtadzania czujnika, a wyswietlacze
byty zaduze, by mogty by¢ uznane za praktyczne.

Najnowsze czujniki pracujg bez systemu chtodzenia, moga
zostac zaprojektowane pod zaktadany zakres podczerwieni,
$3 mniejsze i zuzywaja mniej energii.

Najlepsze jest jednak to, ze w warunkach zblizonych do
catkowitej ciemnosci obrazowanie termiczne uwazane jest za
lepsze rozwigzanie. Ta pasywna technologia sprawdza sie
réwniez przy wykrywaniu promieniowania cieplnego maszyn,
ktdrych uzywamy — niech bedg to czotgi, helikoptery, cieza-
réowki lub bojowe statki powietrzne. Pracuje réwnie dobrze
bez wzgledu na warunki atmosferyczne - chmury, mgta czy
deszcz tu nie przeszkadzaja. Jednak, zanieczyszczenia atmo-
sferyczne, takie jak pytlub dym, moga stwarza¢ problemy.

Lecz ogdlnie rzecz ujmujac, technologia obrazowania termi-
cznego dostarcza obrazy, z ktdrych piloci moga korzystac
podczas lotédw wedtug przyrzadéw lub podczas bezchmurnej,
bezksiezycowejnocy.

Nic dziwnego, ze kiedy ta technologia stata sie dostepna dla
lotnictwa cywilnego (cywil aviation), jej zwolennicy chetnie z
niej skorzystali.

2001: Nowe spojrzenie naswiadomos¢ sytuacyjna
Podobnie, jak w przypadku wielu technologii stosowanych w
lotnictwie, EVS zyskato popularnos¢ na rynku lotnictwa
biznesowego, zanim zyskato akceptacje i stato sie standardo-
wym elementem dla aktualnie najlepszych odrzutowcdéw
biznesowych i opcja dostepna dla wysokowydajnych samo-
lotéw ttokowych preferowanych przez wielu wiascicieli firm
i pilotow.

Widok z system HUD samolotu Falcon, stworzony przez firme
Universal Avionics.

Pierwszy OEM, jakiprzejat EVS odrazu go zmodernizowat -
w 2001 roku. We wrzesniu 2001 firma Gulfstream Aerospace
uzyskata pierwszy uzupetniajacy certyfikat typu dla EVS, dla
wiodacego wtedy GV. To bytdopiero poczatek.

W grudniu 2002, FAA zatwierdzita drugie STC, pozwalajace
zmodernizowac EVS firmy Gulfstream na potrzeby duzej ka-
biny w odrzutowych samolotach pasazerskich Gulfstream IV
dalekiego zasiegu. System byt atrakcyjny, dzieki czemu zyskat
na popularnosci, a inni producenci zaczeli mysle¢ o zastoso-
waniu takiego rozwigzania w swoich biznesowych samo-
lotach. Awszystko to dziekijego wydajnosciiosiggom.

Pierwszy EVS wyprodukowany przez Gulfstream posiadat
specjalnie zaprojektowang kamere termowizyjng, aby mdc
prezentowad rzeczywisty obraz w podczerwieni na wyswie-
tlaczu HUD firmy Honeywell (po stronie pilota).

EVS dla Gulfstream opracowany we wspdtpracy z Kollsman
Inc. ustanowit model rozwigzania dla wielu kwestii poruszo-
nych w programie FAA:,, Safer Skies Agenda” (Bezpieczniejsze
niebo).

Zatoga mogta wreszcie, mimo ograniczonej widocznosci,
zobaczy¢ oznaczenia drogi startowej, drogi kotowania, przy-
legajace drogi, otaczajgce tereny (ogrodzenia czy tereny
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Kamera systemu EV'S Max-Viz firmy Astronics.

zielone). System Gulfstream pozwala zatodze unikngé réwniez
innych zagrozen, ktére w innych warunkach — bez EVS - ciezko
bytoby dostrzec. Podobnie jak w przypadku innych osiagnie¢ w
zakresie technologii lotniczej, rozprzestrzenienie sie jej nie
zajmie wiele czasu.

Dostepneopcje

Dzisiaj piloci maja do wyboru réznorodne opcje EVS w sze-
rokim zakresie cenowym. Wysokiej klasy samolotom bizneso-
wym z napedem turbinowym (business turbine aircraft)
dedykowane s3 systemy takich producentéw, jak Universal
Avionics/Elbit Systems, Honeywell, Rockwell Collins i innych;
dla samolotéw z napedem ttokowym (at the piston) lub
turbosmigtowym (turbo-prop) i lekkich odrzutowcdéw (light
jet) przeznaczone s3g uktady Thales i Astronics, z systemami
Max-Viz.

Wiekszos¢ tych systemdw zostata zaprojektowana dla wie-
kszych samolotdw, podczas gdy systemy Astronics s3
zatwierdzone i popularne w samolotach Cirrus, Mooney,
Cessna, Beech i innych - szczegdlnie tych posiadajacych
zintegrowany pakiet awioniki w panelu.

Moga by¢ zamontowane fabrycznie w niektérych modelach
lub zosta¢ zamontowane w ramach STC.

Dla statkéw powietrznych, nie wyposazonych w zintegrowany
pakiet awioniki (integrated avionics suite), potrzebny bedzie
wyswietlacz wielofunkcyjny lub inny ekran (display screen), na
ktérym bedzie mozna zobaczy¢ dane pochodzace z czujnika
podczerwieni.

W zaleznosci od modelu ,niektére moga by¢ uzywane przy
Swietle dziennym (daylight conditions). Jest to mozliwe dzieki
podwdjnym czujnikom (dual sensors) lub przetgczanemu
filtrowi (switchable filter). Wszystko to po to, by chroni¢
czujnik podczerwieni przed nadmiernym oswietleniem, ktdre
moze przyczynicsie do jego zniszczenia. .

W styczniu 2013 Cessna uzyskata zatwierdzenia na uzycie Max-
Viz 600 w 172 Skyhawks, 182 Skylanes i 206 Stationairs,
wyposazonych w G1000. Decyzja firmy o tym , by dodac te
opcje zwigzana jest z raportem z 2010r. dotyczacym bezpie-
czeristwa w lotnictwie ogdlnym (2010 Joseph T. Nall Report).
Raport AOPA Air Safety Institute ujawnit, ze jezeli chodzi
o wspotczynnik smiertelnosci w wypadkach lotnictwa cywilne-
go, townocy byton dwukrotnie wyzszy niz w ciggu dnia.

Zastosowanie ponizej minimdw zejscia dla podejs¢
wedtug wskazan przyrzadow

Rosnaca popularnos¢ systeméw EVS pozostaje w zgodzie z po-
gladami organdw odpowiedzialnych za bezpieczeristwo,
ktdre widza potencjalne korzysci obu technologii: SVSiEVS.

Zdolnos¢ poprawy swiadomosci sytuacyjnej prezentowana
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przez te systemy jest trudna do przecenienia gdyz, nawet jesli
nie zmniejszajg miniméw podejscia wedtug wskazan przyrza-
ddw, informujg o zblizaniu sie do takich miejsc, jak punkty
przeciecia pasdw kotowania, korice pasa startowego, obrzeza
pasow startowych czy drdg kotowania, flora i fauna, pojazdy -
przynajmniej jesli chodzi o EVS. Ale nalezy pamieta¢, ze
zawsze sg jakies ograniczenia. Niektdre z nich wynikaja
z natury ludzkich oczu, inne zwigzane s3 ze ,,sztucznymi
oczami”, ktére dostajemy dziekisystemom EVSiSVS.

Wyposazone dodatkowo w stary systemem Mark Il Eyeball,
obie wspomniane technologie maja potencjat, aby sta¢ sie
poteznym narzedziem poprawiajgcym swiadomos¢ sytuacyj-
nai, wkonsekwencji, poziom bezpieczenstwa.

ZLIBERALIZOWANIE POGLADOW FAA
ODNOSNIE EFVS

Zmiany FAR 91.176, (,,Straight-in Landing Operations Below
DA/DH or MDA Rusing Enhanced Flight Vision System Under
IFR”) objety liczne obszary nadzoru, poszerzajac spektrum
mozliwosci operacyjnych EFVS, jezeli chodzi o operatoréw
statkdw powietrznych i zwiekszajgc uzytecznos¢ tych
systemdw. Ponizej wymieniamy niektdre z najwazniejszych
zmian.

ZMIANY:

poprawa stabej widocznosci podczas wykonywania
operacjiw powietrzuinaziemi,

zwiekszenie dostepu, efektywnos¢iwydajnosci,
redukcja infrastruktury potrzebnej do wspierania operacji
przy niskiejwidocznosci,

zapewnienie wyswietlania w czasie rzeczywistym swiata na
zewnatrz w warunkach niskiej widocznosci za pomoca
czujnikdw obrazowania,

umozliwienie zejscie ponizej wzglednych/bezwzglednych
wysokoscidecyzyjnych (Decision Altitude/ Decision Height)
lub Minimum Descent Altitude przy matej widocznosci dla

wiekszej liczby typdw podejs¢ (precyzyjnych, APV i nie-
precyzyjnych),

poprawione zasady ustalajg réwniez nowe minima
ladowania (landing minima) pozwalajace operatorom na
uzycie EFVS do przyziemieniaiwdrozenia 91.176(a).

Pozostate ZMIANY

e pozwolenia dla operatoréw na rozpoczecie i kontynuacje
podejscia, gdy pogoda w miejscu docelowym jest na
granicy lub ponizej dopuszczalnego minimum widocznosci
namapach podejscia (Instrument Approach Plate),

ustalenie wymogdw odnosnie szkolenia i aktualnego
doswiadczenia w locie dla operatoréw EFVS,

pilot czy jakikolwiek inny cztonek zatogi, ktdry operuje
przyciskami w statku powietrznym podczas operacji EFVS,
spetnia wymogi co do szkolenia, aktualnych godzin lotu,
szkolenia odswiezajacego w FAR 61.66 moze wykonywacd
operacje zuzyciem EFVS,

wymagania szkoleniowe EFVS dla operatoréw Part 121i Part
135.




ADS-B IN

MAKSIMUM KORZYSCI Z NEXTGEN
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Kiji marchewka - te regute znaja chyba wszyscy. Nasuwasie tu
obraz osta, podazajgcego za zwisajaca z kija, przymocowang
do szyi zwierzecia marchewka. Kiedy osiot prébuje ztapac
marchewke, ktdra jest prawie w jego zasiegu, jego witasciciel
przycigga kij, zeby pognac zwierze — jednak nie daje mu
skosztowad marchewki. Ludzie maja wiele wspdlnych cech ze
swoimi dzikimi bra¢mi, miedzy innymi potrzebe naprzemien-
nego uzywania marchewki i kija w celu podtrzymania moty-
wagji.

Wtajemniczone osoby z branzy lotniczej dawno temu uznaty
zakijobowigzek wyposazenia statkdw powietrznych w ADS-B
(Automatic Dependent Surveillance-Broadcast — Automa-
tyczne Zalezne Dozorowanie - Nadawanie), natozony przez
FAA (Federal Aviation Administration — Federalna Admini-
stracja Lotnictwa Cywilnego Standéw Zjednoczonych). Brak
ADS-B Out po 1 stycznia 2020 r. oznacza brak dostepu do
wiekszej czesci krajowej przestrzeni powietrznej — w tym
praktycznie wszystkich gtéwnych lotnisk.

Zorientowawszy sie, ze technologia data mozliwos¢ powiesze-
nia marchewki przed nosami wtascicieli i operatoréw statkow
powietrznych, FAA zbudowata rozciggnietg na caty kraj siec
stacji naziemnych ADS-B, zeby nadawac¢ do odpowiednio
wyposazonych statkdw powietrznych te same dane o ruchu
lotniczym, ktdre widzg kontrolerzy ruchu —i nawet ciut wiecej:
informacje pogodowe przystosowane i przygotowane do
wyswietlania na nowych wyswietlaczach wielofunkcyjnych,
zdobiacych coraz dtuzszaliste nowych statkdw powietrznych.

Marchewka zyskataimie:

ADS-BIn

Prawie dziewiec lat po ostatecznej regulacji ,naktadajacej
obowigzek ADS-B Out, system ADS-B In pozostaje wyborem
uzytkownika, opcja nie wymagana przepisami prawa.

Jednak mimo tego, srodowisko lotnicze uzaleznito sie od ADS-
B In tak samo, jak osiem lat temu od iPad-6w. Dlaczego? Ze
wzgleduna dostepnos¢ produktéw!

ADS-B In dostarcza to, co nadajg Stuzby Informacji Powietrznej
i Stuzby Informacji o Ruchu Lotniczym- jedno i drugie za darmo
dla kazdego uzytkownika z odbiornikiem i mozliwoscia
podgladu tych produktdw, przy opcjach zaczynajac od
smartfondw i tabletéw, az do zainstalowanych na state
wyswietlaczy wielofunkcyjnych.

3\

Poczatkowo, wielu pilotdw juz latajacych z zainstalowanymi
na panelu drogimi urzgdzeniami pogodowymi, ktére daja
informacje o ruchu powietrznym, umniejszato znaczenie ADS-
B Indo gadzetu, ktdry nie dawat zadnych dodatkowych funkgiji.

. W rezultacie, wielu z nich nie zawracato sobie gtowy dopo-
sazeniem w ADS-B In, dopdki ich mniej zamozni koledzy nie
’_i_z'acqui im pokazywa¢, co daje ADS-B In bez miesiecznych optat
’-_subskrypcyjnych za informacje pogodowe (czesto po wczes-
niejszym wydaniu tysiecy na odbiornik pogodowy) i jakie daje
informacje o ruchu powietrznym w czasie rzeczywistym, bez
inwestowania $10 000 lub wiecej w aktywny system ostrzega-
nia oruchu powietrznym.

! Dzisiaj, dzieki cenom zaczynajacym sie od kilkuset dolaréw,
wsrdéd najlepiej sprzedajacych sie produktédw awioniki sg
wiasnie odbiorniki ADS-B In. Jest nawet rynek dla zaawanso-
wanych technicznie pilotéw, ktdrzy moga kupic sprzet i ztozy¢
witasny domowy odbiornik ADS-B z tgczem Bluetooth do
wyswietlania produktéw na kompatybilnych urzadzeniach.

FIS-B: Codostajesz zakoszt odbiornika?

FIS-B automatycznie przekazuje szeroki zakres produktdw po-
godowych zorientowanych na kraj i region wszystkim odpo-
wiednio wyposazonym statkom powietrznym.

Tak jak w przypadku wszystkich produktdw ADS-B In, FIS-B jest
serwisem bezptatnym. Jednak ma jedno ograniczenie: FIS-B to
nadawanie tylko na 978 MHz, co oznacza, ze jego produkty sg
dostepne dla statkdw powietrznych, ktére moga otrzymywac
dane powyzej978 MHz czestotliwosci UAT.

Nadawanie FIS-B daje szereg informacji lotniczych, pozyski-
wanych z FAA i informacji pogodowych z NWS (National
Weather Service — Krajowych Stuzb Pogodowych). Ponizej
wykaz:

AIRMET - Airmen's Meteorological Information: wyda-
wane przez biuro obserwacji meteorologicznych wskazdweki
pogodowe dla statkdw powietrznych, ktdre sg potencjalnie
niebezpieczne dla statkéw powietrznych o niskim putapie lub
ograniczonych funkcjach. AIRMET obejmuje mniej ciezkie
warunki pogodowe niz SIGMET: srednie turbulencje lub
oblodzenie, wiatry powierzchniowe 30 weztdw lub rozcia-
gnieta ograniczona widocznos¢.

Convective SIGMET - Convective Significant Mete-
orological Information: wydawane dla obszaru burzowego,
dotykajacego 3000 mil kwadratowych lub wiecej, linii
burzowej o dtugosci min. 6onm i/lub silnych burz dotykajacych
jakiegos obszaru o przewidywanym czasie trwania 30 minut
lub dtuzej.

SIGMET - significant Meteorological Information: wska-
zéwki pogodowe zawierajace informacje meteorologiczne
dotyczace bezpieczenistwa wszystkich statkéw powietrznych:
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silnych lub bardzo silnych turbulencji dotykajacych obszaru
wiekszego niz 3000 mil kwadratowych, silnego oblodzenia
dotykajacego obszaruwiekszego niz 3000 mil kwadratowych,
warunkéw ICM dotykajacych obszaru wiekszego niz 3000 mil
kwadratowych spowodowanych pytem, piaskiem lub pytem
wulkanicznym.

METAR - Rutynowy lotniczy raport pogodowy. Zawiera
dane o temperaturze, punkcie rosy, predkosci i kierunku
wiatru, opadach, pokrywie i wysokosci chmur, widocznosci i
cisnieniu barometrycznym. Raporty sg generowanie raz na
godzine.

SPECI - Specjany METAR - raport generowany, jesli warunki
ulegaja znacznejzmianie w ciggu godziny.

National NEXRAD - Radar Nastepnej Generacji w konty-
nentalnej czesci Standw Zjednoczonych Ameryki.

NEXRAD wykrywa opady, ruchy atmosferyczne lub wiatry.
Zwraca dane, ktdére po przetworzeniu moga by¢ wyswietlone
na mapie mozaikowej, ktéra pokazuje wzory opaddw i ich
ruchy.

Regional NEXRAD - Regional Next Generation Radar -
Regionalny Radar Nastepnej Generaciji.

D-NOTAM - Distance Notice To Airmen- informacja wymaga
szerokiego rozpowszechnienia: pomoce nawigacyjne ,,en
route”, cywilne publiczne obszaryladowaniaidanelotnicze.

FDC-NOTAM - Flight Data Center Notice to Airmen-
informacja uregulowana prawnie: zmiany w mapach, proce-
durachiuzytkowaniu przestrzeni powietrznej.

PIREP - Raporty Pilotéw- raport aktualnych warunkéw
pogodowych, najakie trafialecacy statek powietrzny.

SUA Status - Special Use Airspace Status — Status
Przestrzeni PowietrznejSpecjalnego Uzytku.

TAF - Terminal Aeronautical Forecast - (Lotnicza Prognoza
Pogody) komunikat wydawany 4 razy dziennie.

AMEND - Uzupemiony TAF jest wydawany, gdy aktualny TAF
przestaje dawac¢ doktadny opis biezacej pogody lub gdy
prognosta uzna, ze TAF nie przedstawia biezacej lub spodzie-
wane pogody.

Winds and Temperature Aloft - komputerowe
prognozy wiatréw i temperatur na wysokosci.

TIS-B Service Status - daje okresowy status ustugi TIS-B
przez uplikn FIS-B UAT.

FAA ostatnio dodato szes¢ nowych produktéw pogodowych
do ustugi FIS-B, ktdre wiekszos¢ systemdéw ADS-B juz moze
otrzymywaé, w tym wytadowania, turbulencje, oblodzenie,
szczyty chmur, graficzne AIRMET i Center Weather Advisories
(Osrodek Doradztwa Pogodowego).

Piloci nie posiadajacy jeszcze dostepu do nowych produktéw
FIS-B powinni uzyska¢ dostep poprzez aktualizacje swojej
awoniki, ale funkcje i dostepnos¢ bedg sie réznic¢ w zaleznosci
od poszczegdlnych urzadzeri awionicznych ADS-B.
Operatorzy, ktérzy nie moga otrzymywac nowych produ-
ktédw, powinni zwrdci¢ sie o pomoc do producenta swojej
awioniki.
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Nasuwa sie kilka uwag.

Po pierwsze, informacje FIS-B, w tym informacje pogodowe,
NOTAM i obszary TFR sg przeznaczone tylko do uzytku w cha-
rakterze doradczym, wytacznie w celu wspomagania przy
dtugo i krétkoterminowym planowaniu oraz w procesie
decyzyjnym. Systemowi brakuje wystarczajgcej rozdzielczosci
i funkcji aktualizowania, niezbednej do taktycznego mane-
wrowania w powietrzu wokdt zlokalizowanych zjawisk
pogodowych. Réwniez, informacji FIS-B nie wolno uzywac
zamiast standardowej odprawy przed lotem.

Dodatkowo, wtasciciele statkéw powietrznych powinni
upewnic sie, ze oceny bezpieczenstwa s3g przeprowadzane na
awionice TIS-B i FIS-B. Urzadzenia powinny spetnia¢ wyma-
gania FAA TSO-C157b, aby zapewni¢, ze sg kompatybilne
z istniejgcymi ustugami FAA FIS-B i spetniajg minimalne stan-
dardy funkcjonalnosciikontrolijakosci.

ADS-B In ma tez ograniczenia wysokosciowe. Produkty ADS-B
sg nadawane z setek stacji naziemnych tworzgcych sie¢ ADS-B,
aFAAwskazuje putap FL240 dla FIS-B.

Pomimo to, niektdre odbiorniki ADS-B wychwytujg nadawanie
na wiekszych wysokosciach. FAA dostarcza dane o wiatrach i
temperaturze dla wysokosci az do FL390, ale dane innych
produktéw FIS-B zatrzymuja sie na putapie FL240. FAA
twierdzi, ze niektdrzy uzytkownicy otrzymaja ustugi FIS-B na
wiekszych wysokosciach. Niektdre produkty FIS-B beda
zawieractylko dane do lub bliskie putapu FL240; jednak wiatry i
temperatury siegng putapu FL390.

Proponowane rozwigzania ADS-B In

Bendp:King

Odbiornik KGX 150R ADS-B UAT
z wbudowanym GPS WAAS i opcjonalnym modutem Wi-Fi.

AVIDYNE,

A
GARMIN

A g
\ - System Sky
Trax100 FreeFlight

GDL 39 3D - czujniki potozenia i ADS-B,
ktéry pokazuje informacje na kompatybilnym
odbiorniku GPS Garmin lub na mobilnym.
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Oprogramowanie

SBAS-FMS SCN 1002.1/1102.1

UNIVERSAL AVIONICS

an Elbit Systems Coarpany

Firma Universal Avionics wprowadza oprogramowanie wersji
1002.1/1102.1/1102.1M dla systemu SBAS-FMS. W nowej wersji oprogramowania

zostaty wykonane ponizsze aktualizacje:

» Funkcja ,,nacisnij, aby zatadowac” dla systemu nawigacji i facznosci Future Air

Navigation System (FANS) / Controller-Pilot Data Link Communications (CPDLC)

Oprogramowanie wspiera obecnie tadowanie i pobieranie zezwoleri na wykonanie
lotu na danej trasie, w tym automatyczne poprawki planu lotu na podstawie
komunikatéw kontroliruchu lotniczego (ATC), wymagania ATC odnosnie zmian planu
lotu i zgtaszanie planu lotu do ATC. Funkcjonalnos¢ ta pozwala na przeglad i
wykorzystanie danych planu lotu z urzadzenia UniLink UL-800/801 Communications
Management Unit (CMU). Ponadto dane dotyczace planulotui zadania ATC moga by¢
wystane z systemu FMS do ATC poprzez tacze danych UniLink urzadzenia CMU.
Zmianie ulegaja nazwy odniesienia z ,,UniLink RTE” na ,,Dispatch RTE” w celu
unikniecia konfliktu pomiedzy trasami otrzymanymi z ATC a trasami otrzymanymi ze
stanowiska kierowniczego linii lotniczych.

» Wybérodbiornika GLS-1250

Ten niewielki punkt zmiany obejmuje funkcjonalnos¢, ktéra modyfikuje logike,
wykorzystywang w wyborze gtdwnego odbiornika GPS do nawigacji. Poprzednio,
odbiornik GLS miat priorytet nad odbiornikiem GPS SBAS. Niniejsza zmiana skutkuje
wiekszym priorytetem odbiornika GPS SBAS z wyjatkiem wykonywania podejscia z
wykorzystaniem odbiornika GLS w odlegtosci do 30 mil morskich od lotniska
docelowego.

» Naprowadzanie przejscia do
zawisu

Gdy opcja przejscia do zawisu (Transi-
tion-To-Hover) jest aktywna, oprogra-
mowanie wyswietla nowy punkt zwro-
tny naprowadzania,,TDN”. Gdy opcja ta
jest aktywna i wariacja magnetyczna
jest prawidtowa, oprogramowanie wy-
swietla takze kat wiatru w odniesieniu
do kursu magnetycznego na stronie
NAV1. Aktualizacja oprogramowania
dodaje tez nowy konfigurowalny typ
przejsciado zawisu CDV155 REV1w celu
uzyskania bardziej doktadnej koricowej
pozycji zawisu, gdy smigtowiec opada z
duzej wysokosci z wysoka predkoscia
pionowa. Zmiana ta optymalizuje roz-
miar sciezki przejscia do zawisu tak, aby
skrdci¢ czas od oznaczenia punktu do-
celowego ,,Mark-On-Target” do pozycji
zawisu, a takze minimalizuje btad sciez-
ki podczas przechwycenia odcinka lotu
,,Transition-To-Hover RF”.
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Nowe formaty wyswietlania dla sterowania
zawisem dostepne dla wyswietlacza
EFI-890H

Ostatnia wersja oprogramowania wyswietlacza EFI-890H oznaczona numerem
1017.1.11 oferuje nowe formaty wyswietlania podczas sterowania zawisem dla
wyswietlacza nawigacyjnego (ND)i pilotazowego (PFD). Wyswietla ona predkosci
wzdtuzne i poprzeczne oraz informacje dla sterowania zawisem. Obejmujg one
automatyczny wybdr trybdw wyswietlania przy zwalnianiu ponizej predkosci 30
weztéw, nowy dobdr automatycznego zakresu odlegtosci podczas lotu z niskimi
predkosciami oraz nowa opcje konfiguracyjng dla wyswietlaczy w trybie
sterowania zawisem. Zaktualizowane zostaty takze opcje konfiguracji normalne-
go zakresu w celu umozliwienia wyswietlania mniejszych zakreséw mapy.

Ponadto oprogramowanie SCN 1017.1.11 dla wyswietlacza EFI-890R/H dodaje
radiowysokosciomierz Rockwell Collins APN-209, jako opcje dla menu funkgji
wejscia +/-10 VDC, tym samym gwarantujac wsparcie dla tego radiowyso-
kosciomierza.

System FMS oparty o oprogramowanie
nowej generacji

Universal Avionics wypuscita na rynek
system zarzgdzania lotem nowej gene-
racji (FMS) - Interactive-FMS ClearVi-
sion (i-FMS). I-FMS to system FMS opar-
ty o oprogramowanie i zaprojektowany
jako rozwigzanie, stuzace do zarzadza-
nia lotem w infrastrukturze zintegro-
wanejawionikimodutowej (IMA).
I-FMS oferuje najnowszy interfejs ,,czto-
wiek — maszyna” (HMI), wspierajac
wyswietlacze przezierne (HUD) i okula-
rowe (HWD) w kabinie zatogi, umozli-
wiajac pilotom ,,pilotowanie patrzac na
zewnatrz”.

System i-FMS rozwigzuje jedno z gtéwnych wyzwari, z jakimi
zmagaja sie dzis$ piloci - fazy lotu, takie jak start i [gdowanie.
Zazwyczaj w tym czasie piloci s3 zobowigzani do przeniesienia
uwagi z widoku otoczenia samolotu na wyswietlacz FMS -
przeprogramowanie FMS i zatwierdzenie koniecznych zmian

oddzielnym interfejsie HMI. System zgodny ze standardem
ARINC 653 pozwala klientom uruchamia¢ aplikacje w wielu
rozwigzaniach innych producentdw, aby najlepiej pasowac do
ich kabiny, bez potrzeby stosowania specjalnego sprzetu lub
urzadzeri wymienianych podczas obstug biezacych (LRU).

wymagaja operacji w ostatniej chwili ze wzrokiem utkwionym
w wyswietlacz. System i-FMS rozwiazuje te kwestie lepiej,
umozliwiajac pilotom rzutowanie punktédw zwrotnych trasy
lotu i informacji z FMS na swiat rzeczywisty, naktadajac sie na
wyswietlacz przezierny HUD lub wyswietlacz okularowy
SkyLens™ HWD produkcji UA. Piloci mogg wchodzi¢ w inter-
akcje z tymi funkcjami za pomoca linii wzroku ($ledzenie
potozenia gtowy [ oczu) oraz przycisku wyboru [ odznaczania
na kolumnie sterowej lub dZzwigni sterowania silnikami
samolotu.

I-FMS wyposazony jest w przenosny system FMS o wysoce
modutowej architekturze, umozliwiajgcy tatwe wdrozenie na
dowolnej platformie zgodnej ze standardem ARINC 653 oraz
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Interfejs ,,cztowiek — maszyna”, zaimplementowany z apli-
kacjg uzytkownika ARINC 661, t3czy sie z podstawowym syste-
mem operacyjnym i umozliwia pilotom komunikacje z apli-
kacja.

Dzieki tatwemu w obstudze i konfigurowalnemu interfejsowi
»cztowiek — maszyna” klienci moga zaprojektowad swoja
wiasng kabine zatogi zhostowanym oprogramowaniem FMS.
Poniewaz system jest modutowy, klienci moga okresli¢ przy-
szte funkcjonalnosci, pozwalajac na tatwa adaptacje w celu
sprostania nadchodzacym wymaganiom. Ponadto klienci mo-
g3 zintegrowac swoje witasne funkcje, faczac sie z gtdwnym
systemem operacyjnym lub dostosowujgc menu i logike
dziatania.



Wspdlne rozwigzanie EFVS firm Universal Avionics
i AerSale dla samolotu Airbus A320

Universal Avionics wspoétpracuje z
AerSale Inc. w celu opracowania

Uzupetniajacego Swiadectwa Typu _-___#-k

(STC) FAA dla systemu rozszerzonego 7 - - ™
widzenia podczas lotu (EFVS) ClearVi- ' le a rVI S I 0 n
sion dlasamolotu Airbus A320.

Rozwigzanie EFVS ClearVision zawiera
wyswietlacz okularowy (HWD) Sky-
Lens, ktdry jest ekonomiczng i bardziej
nowoczesng alternatywa dla tradycyj-

nego statego wyswietlacza przezier-
nego HUD.

Szyba wizjera SkyLens o wysokiej prze-
zroczystosci prezentuje symbolike / zo-
brazowanie, pochodzace z systemu
rozszerzonego widzenia podczas lotu
(EVS), syntetycznego systemu widzenia
(SVS) i systemu potaczonego widzenia
(CVS), zapewniajgc doskonatg tran-
smisje w kazdych warunkach pogo-
dowych, wdzieriiw nocy.

Najnowoczesniejszy system wyswietla-
cza okularowego wymaga znacznie

mniej wysitku przy montazu i moze by¢ Jako czes¢ harmonogramu ruchu lotniczego przysztosci NextGen, rozwigzanie
czesto montowany w ciggu zaledwie ClearVision dostosowuje sie do przepisdw FAR 91.176, wydanych przez FAA,
kilku dni, w poréwnaniu ze statym umozliwiajagc operatorom wykonanie petnej procedury lgdowania bez widzenia
wyswietlaczem HUD, ktéry wymaga naturalnego, gdzie zgtoszona widzialnos¢ wynosi zaledwie 1000 stép.

demontazu kabiny zatogi samolotu Zakoriczenie certyfikacji FAA tej modernizacji spodziewane jest do korica pierwsze-
i moze trwac kilka tygodni — a wszystko go kwartatu 2020 r. Walidacja STC nadzoréw lotniczych Kanady (CAACQ)
to skutkuje uziemieniem samolotu. i Unii Europejskiej (EASA) nastgpizaraz potem.

Zapraszamy na najblizsze tarqi:
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